REPDBLIQUE FRANgAISE. 



OFFICE NATIONAL DE LA PROPRlfiT^ INDtSTRIELLE. 



BREVET D'INVENTION. 

XIL — Instruments de precision, electricity* 

5, PnOBCCTION DE l'^LKCTBIGITE , MOTEUBS ^LBGTBIQUES. 



Perfectionnements aux machines electriques a collecteur. 

M. Ladislas SEKUTOWICZ r^sidant en France (Seine)- 

Demande le 2 d6cembre 1922, k 11** 56"^,^ Paris. 
D^livr^ le i4 juiri igaS, — Public ie ih septembre 1923. 



On salt les difficult^s <le construction et de 
fonctionnement inh^renles a ia presence du 
coHecteur, dans les macliines electriques a 
<;oilecteurj que ces macliines soient k courant 
5 continu ou a courant alternatif (courant mono- 
phase ou courant poiyphas6.). 

Ges difficultds sont dues, entre autres, a la 
formation d'arcs ou de courts- circuits entre les 
jbaiais, k k formation dMtinceiles de comrauta- 

1 o tion sous ies balais, enfin a i'instabilite dans 

dans la commutation > produite par des varia- 
tions brusques flans la charge de la machine. 

Pour y rem^dier, on est obligd d'employer . 
y rbeure actuelie des artifices de construction 

i5 compliqu^s. Dans certains cas enfin, et en 
particulier lorsqu'il s'agit d'^tablii* des . ma- 
chines Electriques a haute tension, surtout si 
elles sont de faible puissance, on se trouve 
mSme arrSte dans le champ des applications 

20 possibles de ces machines par suite de leur 
difficult^, de realisation. 

On a chercb^, conform^ment a la p'r^sente ' 
invention, J remedier a ces inconv&ienls, 
qui sont dus au fonctionnement du collecteur 

2 5 d ans I'air h la pression atmosph^rique , et on 

a eu i'idde, a cet efFet, de faire baigner ie 
collecteur et ies balais de ces machines — et 
dventuellement aussi ieur rotor tout entier ou 
m^me leur rotor et leur stator — dans un 
3o Guide dont la nature, la composition, la tem- 
perature et la pression sont d^termin^es de 



maniere h r^aliser une ambiance de resistivity 
de rigidity di^lectrique (et ^venluellement de 
conductivibilite calorifique) assez ^lev^es pour 
supprimer ies etincelles aux baiais et les 35 
courts-circuits entre balais tout en favorisant 
le refroidissement des organcs de la machine. 

On pent utiliser a cet effet, soit un liquide 
ordinaire isolant, tel que Tbuile par cxempie, 
soit un gaz on une vapeur, soitun gaz liquefi^, ho 
soit m^me dventueilement le vide absolu. La 
presence de ce fluide (liquide isolant et refri- 
gerant a la fois par exemple), empeche la fof^ 
mation d'l^tincelles air collecteur et d*arcs 
entre balais ou a la masse, et permet de r^- hS 
duire consid<5rablemont le diaraetre du collec- 
teur des machines a haute tension, d'utSiser 
au maximum les dispositifs de regulation par 
ddcalage des balais, enfin d'ameliorer le fonc- 
tionnement des commutatrices etdes machines 5o 
a courants alternatifs a collecteur (moteurs 
monophases a collecteur entre autres) ainsi 
que des redresseurs rotatifs. En ameiiorant, 
d'autre part, fisolement entre spires et a ia 
masse, elle a en outre pour r^suitat accessoire 55 
d'augmenter ia puissance massique de la ma- 
chine k ions l.es regimes* 

En ce qui concerne les machines a haute 
tension k collecteur, on pourra , grAce a cette 
disposition, construire ais<$ment, aussi bien 60 
en courant continu qu'en alternatif, soit de 
petites machines a haute tension, soit de 
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gratides macMoes a tres haute tension, ne 
presentant pas pi us de danger pour le per- 
jon^ef 'que ies tr&iis^^^ ou aiUres' 

appareils industrieis a liaute tensien a baia 
5 d'huile. 

On exnploiera ie plus generalement comnie 
fluide ua iiquide.isolabt tel qOd rJluUe, ^v^ri^ 
tueliement m^me sous pression, afia d*eri 
accentuer Teffet dMtouffement des arcs et des 

1 o ^^tiacellesw. _ . 

*' *- Getie i-uile- peut etre la meme que cellc 
utilises pour ie graissage de ia maclime, mais 
elle sera cependant gdaeralement distincte et 
separee de I'huiie des paliers par des garni- 

1 5 lures etaaches. , . . . 

Elle pourra 6tre redfermee, par exemple, 
dans une carcasse etanche entourant, soit^le 
coiiecteiir, ies baiais et tous les enroulements 
de la machine; soit ie rxitor, ies Laiais ie 

20 coliecteur seula. On realisera ainsi accessoife- 
mcnt un excellent isoiement des enroulements 
fle la rritffibJne c|ui baigneront dans i'hiuife. 
\ Clettd huiife civeulera de pr^Mrencs, k Fifl- 
•terieur de ia calreassei aoit paraUfeiemeat h. 

^5raJc&-dtf i-otor^ Boit radialemeftt, gvHcc k 
tauils dispositions appropri^es, de mani^re k 
6vittsh imth pertes inutik's par. frbitetn^fitSi 
obvitalion>:'etb.r-Sdn refraidisgemenfc pburra 
^trB assure en mefiie temps par tous sy3t6m:es 

^& (fe refrigeration' eitdrieufs^ dans lesquels 
I'iimlg circulm sous Teffel d'ufl tlieriiiosyplion 
iiti d'ube pOKjpff de cfrculauon par exemple* 
Les pkrties toufnanies seront, de pf^fd- 
*^ rettce^ k surface Hsee , Ht le totor pourra ^tre 

85 etitodr^^s a. cet effet, notamment suV les d4ve- 
loppanle^, d'une enVeloppiJ de rialure et de 
foriut^ ippropri^es* Une envelop pe epousant, 
avecun jeu coaVendbte» ie& formes du rotor$ 
et-G^(^e dan§ ie {^tator^ poiirra m^tne, sans 

fiS aug'nienter rciitrefer^ dtpe disposee de maniere 
a guider ia. circulation de Thuile efc a ^viter ies 
reaious, sans mpecher les enrburements du 
stator jd'etre baigiies et: refroidis par i'huiie. 
r ' L'huile i-empKra j soit utie partie seuietaeat 

&5 M ia carcasse (et sera stirmont^e alors d*ua 
gaz: ou ^d'une. vapeur de preference inerte et 
inconabustibie), soit la totality de ia carcasse 
^dt if vi' aura lieu de. pre voir aiors des dispo- 
silifs -limitalioa de ia pression de rhuile 

ha a ia vdeuK voulue). : . 

? ' L'buila* sera s^cbt^e avant sou (imploi et 
fiUr^e de.temps it atttei La Bitcatiofi pnucra 
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d'aiilo.urs etre continue et s'exercer sur une 
derivation empruutee a ia circulation gdnerale 
d'hnil6 de la machiries' 55 

Avee la disposition conforme a la presenle 
invention, on pourra utiiiser, soit des balais 
en charbon de nature appropride, soit des 
balais en metal feuilleEds ou non. Si I'on 
emploie ie Lain d'huile, ies balais serout avan- 6o 
tageusemeut composes d'un metal ou d'un 
allfage de I'esislivifi fjppt*oprit^>6, dont le frot- 
teraent snr le coUecteur sera doux et ne pro- 
duira pas de limaitles genantes. On pourra 
avoir interel a les feuiileler en inierposant des 65 
fonilies de mica on d'isolant special ou dW 
aliiagc resistant, pour augmenter ia resistance 
du court-circuit soas les balais. On pourrd, 
dans certains cas, remplacer Ies balais par des 
rangees de billes ou par des cyiindres en i^ietal jo 
mo&tes sur" touHilons et entrain^s par friction 
parje coliecteur sous la pression d'un ressort* 
Chaque ligne de balais devra alors 4tre rem- 
•placee par plusieur^ cyltndres Idgferefiient 
d^cdl^B i'Un pat rapport h Tautrcj de mabiere -yS 
{jue ies cjiirtdres extremes d*urie m^me farigee 
soient en contact r^spectivemtsnt avee deujt 
lames 'successives du uoliecteur. Ott ivilera 
ainsi toule interrdptibn du circuit principal^ 
niais ies cyiiddres poutraut rdi^s dutre 8o 
eox par des connexieas tesistantes flout aug~ 
mentev ia. ^^sistancB du 6ouri«ei^cuil sOus 
balais* ' .. 

Le coliecteur m sera plus abiigHtair^meiit 
en cuivre^ Od poui*i*a employer des mi^taut 85 
moifls coAtettx ) comme ie fer^ ie nickel ? i'alu- 
Giiuiuiii 5 tjui ne peuvent elte utilises aveu des 
Goliecteufs laissds a fair h cause de I'oxyd&tion 
dumdtdL On pourra aussi^ dans certains Cos, 
supprimer Fisoiant entre iaraea datis ia partie go 
du coliecteur utilis^e par leai baiais et le retil^ 
placer par Thuiie eilB-^meme* En tout cas, ia 
nature du coliecteur et ceiie des baiais seront 
choisies de maniere a r^duire le coefiijeient de 
frottement et iusure da caiiectdiE$ .€i a ^Viter 9 5 
la production de potiBsier^s condUctricesi Bied 
que ia pr^senrie de ceik^eL srit naoihs dange^' 
reuse que dabs lea machines orfinairds^ oft 
pourra prendre le§ pi'ecautions voulut^s (cir^ 
culation i-^tionneile de i'hiiilej forme des too 
surfaces i etc») pour qiie' ces poussikes ne 
s'aecumuleiit pas dans des endroits oil elles 
pourraient douner lieu a des courls^circtdts. 
"On pourra mSme affecier au coliecteur et aux 
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btilais un uompartinistil B{)^6iai separ^ par uii 
difipbragme isolant 

En gen(^.ral, ies baiais seront fix^s au atator 
et le cdlfeetGur fera partie dii rotorj mdis pour 
5 diB petiteB maehines art pourl'a. avoir in tSr^t, 
notamijimit pour dkpbser d'Un espftcdsuffieant 
pour logBr les enroulemenfs 5 a adopter la 
diBposition inver^Je* Les baiais j eotrkmes par 
le rotor, toumeront aloifS a i'inteineur du col- 
1 0 lecteur. P6ui* rdduire les retnous^ iis pQUrrorit 
otrc cnglobi^s dans line piece isoianle ayanlla 
fdrme d'une surface de revolutioiis 

Par cxemple, une petite tnachine a coii- 
rant oontinu a hauie tension , pourra avoir 
1 5 corame induit uii stalor a encofehes muni d'un 
(ioilcctour, et comrae systeme inducteur un 
rotor {ti polct) snillants ou k encochea) entrai-^ 
nant Ivh baiais dans sa rotation portant en 
outre une ou deux bagues collecfcrices pour 
QO capt'T h roiirant. En empioyant plusieurs 
bagiies* m pourra reaiisfer une excitation 
sdpavde 011 a basse tonsion. 

Au des.sin ci-joinl on a reprtSsent6 a litre 
d'exemplcs non iimilatifs divei-ses formes de 
s5 realisation <lc Pobjet de i invention. 
Dans ce dessin : 

Fig, I est une vue en coupe didvation d'une 
machine a courant continu haute tension, de 
faible puissance, sans canaux de rdfrig^ratido 
3o dans le rotor ni refrigerant exterieur; 

Fig. 2 est une vue analogue partielle ayec 
aitettes de circulation sur le rotor; 

Fig. 3 est unc vue en bout de Hg. 1 dans 
le cas de I'emploi d'un refrigerant exterieur; 
35 Fig. It est une vue en coupe-elevation avec 
circulation d'huile dans le noyau d*indiiit. 

Dans la fig. 1, a est une carcasse ,externe, 
hermetiquement close, qui enveloppe i'in- 
duit le coliecteur le porte-balais d et les 
4o enrouiements inducteurs e de la machine elec- 
trique. Cette carcasse est remplie d'huile iso- 
iante /, a Texception d'un petit espace g con- 
tenant de 1 air ou ua gaz inerte, 

L'huile qui rempiit la carcasse est s^paree 
45 de Thuile de graissage des paliers h par des 
garnitures appropriees u 

La circulation de Fhuiie dans la carcasse 
s'effectue paralifelement a i axe du rotor, grace 
a une legere oWiquite donnee aux encoches ¥ 
5o de ce deniier. L'huile circulc ainsi entre le 
noyau d'induit b ei un tube-guide k en metal 
non magnetique ou en mati^re isolante fixe a 
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imterieur du 's(atol' et reWent enti-e les" 
bobines iuductrices e et a I'exterieur de. ce 
tube corucbo indique par lee .fledifes* Lb. 55 
tube k pmt ^tre pei'ce d'duverturcs Idissant 
ptisder les masses polairefe dfin de ne pas qu|j^ 
Hienter I'entreferi 

On pourraii (fig* a) adapter au flasljue m 
de Tinduit b du oote oppose au collecteUr^ des 60 
ailetles qui feissureraient la circulation de 
riidiie, soit seliles, soit en ajoutdnHeUr ^ffet 
a celui des encdches helicoidaks 

A la fig. 3 , on a represente uii refrigerant 
d'buile exterieur «, comportarit utl faisdeau 65 
tubuiaire qui Gomrhuhique aved la machine 
eiectrique par deuSc candisations oi^ip^ Uhe : 
d'aniened, une aiih-d dd retour de rjatiile^ uhe 
pompe p^ut etre prevue^ si fleceSsatfe, pour 
assurer la tsircalation dfe Thuite darts ie refri- 70 

• A la fig* 4 danS kquelle on retrouvfe ks 
mSmes Ifettre^dc rSferdhcc qii'eniig. 1, Thuile ^ 
mise eft mouvement par des ailbttes I ou f 
solidaires du rotor 6^ circule dans des fcanaiix 76 
longitudinaux r manages dans le noyau d'in- 
duit et revient en passant entre les l^ohines 
inductrices e. 

La carcasse a, entierement remplie d'huile 
dans cet example, comprend un vase d*expan- 80 
sion ^renfermant une reserve d'huile, etmuni 
d'un piston t avec ressort de rappel w. Lc 
rappei du piston t pourrait s elTectuer egale- o 
ment k Taide de la pression d*uD gaz comprime. 
V est un robinet a pointeau pour revacuatiou 85 
des gaz lors du rempiissage de la carcasse , et 
w est une soupape de surete limitant a unc 
valeur donnee la pression de Thuiie* 

Les dispositions qui font Tobjet de la pre- 
sente invention trouveront particuli^rement 90 
leur application dans Tetablissement des mo- 
teurs de compresseurs , et des groupes rotatifs 
qui fournissent le courant continu a basse ten- 
sion necessaire au contrdie des equipements 
de traction a courant continu haute tension , a 96 
redairage et au chaufifage des vehicules, etc. 

Perfectionnement- aux machines eiectriques 
a coliecteur, a courant continu ou alternatif, 
mono ou polypbases,- en parliculier aux ma- 100 
chines a haute tension, consistant a baigner le 
coliecteur- et les baiais — et, eventuellement, 
egalement les enrouiements induits el (ou) 
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inducteurs — non plus dans i'air a la pres- 
sion atmospherique , qui s'oppose mai a. ia 
formation d etincelles sous les baiais et d'arcs 
entre Lalais, mals bien dans an liquide isolant 

5 (et eventuellement dans un fluide) dont la 
resistivite, la rigidite dielectrique el, eventuel- 
lement, ia conductibiiile caiorifique, em- 
pechent toule formation d'arcs ou d't^tincelles 
aux baiais de la machine, et dont accessoire- 

0 ment la presence augmente Ksolement des 
enroulements et orgacies sous tension et faci- 
lite le refroidissement. 

On peut faire baigner, par example, ie 
coUecteur et ies baiais de la machine ,.et even- 

5 tuellement ses enroulements induits et (ou) 
inducteurs , dans un bain de liquide isoiant tei 
quede i'huile, distincte ou non de Thuile de 
graissage des organes dela machine; ce liquide 
formant isolant et eventuellement refrigerant 

o eam^me temps, pouvant dtre dispose a i'in- 
terieur d'une enceinte ^tanche, dans laquelie 
ilcirculera, de preference, soit parallMemcnt 
a I'axe du rotor, soit radialement, gr^ce a tous 
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dispositifs appropries (ailettes, caaaux heii- 
coidaux a la surface du rotor, etc.). 20 

Le liquide isoiant pourra, soit remplir 
completement cette enceinte, munie aiors de 
tous dispositifs de limitation de ia pression du 
liquide et eventuellement d'une capacity d'ex- 
pansion close de volume variable, soit rempUr 3o 
incompletement cette enceinte , et dans ce cas 
sa surface sera surmont^e par ungaz ou vapeur, 
de preference inerte et incombustible. 

Le liquide isolant employ d pourra traverser 
un refrigerant esterieur quelconque approprie* 35 

On ponrra Eventuellement subslituer au 
liquide ci-dessus un .fluide : vapeur, gaz, gaz 
liquefie, etc., dontia composition, ietat phy- 
sique, la temperature et la pression procurent 
des proprietes analogues, et dans certains cas Ac 
on pourra meme faire fonctionnerle coUecteur 
dans ie vide absolu. . . 

Ladislas SEKUTOWIGZ. 

Par procaratioB ; 
F. Eai;le et BnirHEtox. 
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